ain
= STATSBYGG

Vikingtidmuseet
AEC3 Deutschland og Statsbygg

buildingSMART International Awards Design 2022
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bSI Awards Design 2022

- Statsbygg valgte a sgke med.
— Beskrivelse av SIMBA

— Hvordan SIMBA er benyttet i prosjekett
Vikingtidsmuseet (VTM).

- Statsbygg sgkte sammen med AEC3 Bl o 7.
Deutschland. /11 %
— Eier av AEC3, Thomas Liebich er sentral i AN X 0 A

buildingSMART, bla. utvikling av IFC. g i
— AEC3 er leverandgr av Statsbyggs BIM- "L:E &0 lgd

kravdatabase, BIMQ.

AARTES

t& ,‘i—qﬂustratlonby B —

Ry
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Begrunnelse for a sgke

- Eksternt: Gjgre andre bestillere
oppmerksomme pa fordelene ved apen
BIM og standardiserte krav.

- Internt: Gjgre andre prosjekter i
Stasbygg oppmerksomme pa
mulighetene med apen BIM.

3 " AART
illustration by
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Teamet L A

- Videreutvikling SIMBA, Statsbygg
— Frode Mohus
— Harald Onarheim, DIGIBIM
— Omar Manaf
— Steen Sunesen
— @ystein Graffer

- Vikingtidsmuseet
— Omar Manaf, BIM-eier, Statsbyggs

— Maria Bagdasaryan, BIM-/VDC-
koordinator, AF Byggfornyelse

Modellert transportrute vikingskip
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Statsbygg

- Den norske stats radgiver,
byggherre, forvalter og drifter innen.

- Statsbygg tilbyr arbeidsplasser for
statens organer.
— > 100 aktive byggeprosjekter.
— > 2.300 eksisterende bygninger.
— Ca. 3 mill. m2,
— Ca. 850 ansatte.

- Representerer hele byggets
livssyklus. Den norske opera og ballett
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Statsbygg og apen BIM

- Medlem av buildingSMART Norge
siden 2005.

- Statsbygg har krevd bruk og
leveranse av apen BIM i alle
prosjekter siden 2011.

- | starten hadde vi fokus pa
prosjekteringsfasen. Etter hvert
ogsa byggefase og na ogsa FDV-
fase.

arkitektkonkurranse som krevde apen BIM

- Mange suksessfulle prosjekter som
benytter og videreutvikler broken av
apen BIM.
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Hva er SIMBA?

En BIM-informasjonsstandard. Skaper forutsigbarhet i naeringen.

Informasjon i modell kan brukes pa
tvers av prosjekter.

En BIM-kravmal Kontinuerlig laering og forbedring.

Automatisk sjekk av BIM-modeller. Awvik registreres og faglges opp.

Ett sett av standardiserte prosedyrer. Hjelp til selvhjelp for prosjektene.




Mine prosjekter~

STATSBYGG

Innstillinger~

Maler= Prosjektoppsett ~

Dokumentasjon~

Prosjektmilepeler.
Statsbyggs prosjektmodell.
Kan justeres til prosjektet

Statsbygg TEMPLATE: SIMBA 2.1 (RELEASED - NO CHANGES ALLOWED) behov. |y
Hvert “V
Q Filterinnstillinger > Gruppetildeling X, Requirement Import Bi Excel import / eksport \ I’epl’esenterer et
informasjonskrav
| » Kolonner | » Programvare ‘ | » Format grensesnitt | | » Velg klassifikasjon ‘ | » Velg oversettelser | » Selektering prosesser | v | \ \ t|| konkret
objektklasse.
svarpr.side| 1000 || v | [ [ | = Fag Informasjonsstandard Informasjonskr

Architectural (ARIO Objektklasse

4 % Door 1 t that is predominately
T
® Nam . . %ﬂtcude{nu: MN53457-8
. Identifikasjon _ )
® Description ement type, its materia
% Predefined type
£ pset_DoorCommon Egenskapel’ inition of all occurrenc
£ Pset ManufacturerOccurrence o | instanceg of manufa
£ Pset_ManufacturerTypelnformation Defines characteristics of%nges) of manufact
£ pset_DoorWindowGlazingType | inition of the glazing ct
2 NONS_Process BeSkI’iVelse asjon. Egenskapene |g;
2 NONS Reference
£ NONS_ReqTriggers . Obles et annet fag.
IFC-kobling
£ NONS_BuildingControls E.
£ NONS_DataConnection Kemmuniserer typen tilkebling.
£ NONS_ElectricalConnection Kommuniserer typen stremtilkobling (kobber, fiber, 1
£ NONS_Thermal Koemmuniserer krav til egenskaper for varmekonduk:
- £ NOSSB_ReqTriggers Cemmunicates that the object must be co-designed |

¥ HasAcousticReq
¥ HasFireSafetyReg

Communicates the object has acoustical requiremen

Communicates the object has fire safety requiremen

IfcDoor
IfcRoot.Name

IfcRoot.Description

meration defines the d [ProductConceptTemplate]

Pset_DoorCommen
Pset_ManufacturerOccurrence
Pset_ManufacturerTypelnformation

Pset_DoorWindowGlazingType

NONS_Reference
NONS_ReqTriggers
NONS_BuildingControls
NON5_DataConnection
NONS_ElectricalConnection
NONS_Thermal

NOSSB_ReqTriggers
NOSSB_ReqTriggers.HasAcousticReq

NOSSB_ReqTriggers.HasFireSafetyReq

[ = I e i s e

v v v v v
- - - - v
v

LA s

/] /
%mw

v v v v
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Modellkrav og automatisk modellsjekk

- Sjekker i dag eksistens av verdi i krevde egenskaper.
— Vi utvikler oss i retning av a sjekke syntaks pa verdi.

BIMQ endringslogg
Statshygg Prosjekterende‘ e Prosjekterende

BCF
@ simplebim®

@ Trimble
sMO = BIMO - ,
< [ BML o] | o8 pillr

Statsbyggs Projektspesifikke Modellering iht. \fo Modellsjekk iht.
generiske BIM-krav BIM-krav XLSX krav prosjektet krav.

®

mvdXM
(IDS)

{\ AUTODESK




P

STATSBYGG

Oversikt over BIM prosess

Krav og modellsjekk danner grunnlag for
en rekke verdiskapende prosesser.

BIMQ endringslogg
Statsbygg Prosiekterende oy e | Frosiexterence
A BCF
AUTODESK
T (@ simplebim’
BIMO BMO il
u peeT = pille
Statsbyggs Projektspesifikke , Modellsjekk iht. Kval |tetSS| kre
generiske BIN--krav BIM-krav XLSX Modellering int. krav prosjektet krav. N A
t informasjon

mvdXML
(1D8)

Tilgjengeliggjere
informasjon i
prosjekt-
dashboard
+
Design-to-cost
Kontinuerlig
kostnadskalkyle

Turs

nkey

contractor Client
8~4' open API i
3 ot + VO
Communicate Project
issues dashboard
Turn-key 4 open AP| Turnkey | MS Excel
contractor ¢ BCF contractor
» »
1Sy 2.
360
Project’s BIM Cost analysis
server g
IFC

Sikker flytting av

e

Ry
P »

ViklngSklpene Project’s BIM ’ i
server
Augmented Reality
visualization
Turn-key
contractor Client Client
Semlgs T o
overdragelse av 2 B KON
1 1 Project’'s BIM ™M hi
modell til drift rojects | " | Piteollection | e cotion.
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Vikingtidsmuseet - Prosjektinformasjon

Byggherre: Statsbygg

Entreprengr: AF Group

ma Arkitekt: AART architects

Radgivere: Brekke & Strand, DIFK, MG Engineering,
Multiconsult og Norges geotekniske institutt

Byggestart/-slutt: 2022/2026
Bruttoareal: 13,000 m?
Budsjett (bygg): 3.770 mill.

Budsjett (utstyr): 304 mill. Vikingtidsmuseet, AART architects
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Project Dashboard - Support project management

Antall objekter pr.

o Modell-viewer
kontrollomrade.

Kan alle fag fglge med
og lgse oppgaver i

Saker over frist .
S Vikingidsmusest _ IM{0[S0g

(+]

Mater BiMcollab Kalkyle Modell

Modell
Vikingtidsmuseet

r il rollomrade EEEE

Valg sakslist

omrade

Sakshandtering Modellinformasjon | prosesstatuskode.
VTM benytter MMI.




£smrsmee  Bonus — Modellsjekk med Anker

© oo conpiion

Hva skal sjekkes? [ - eon vaugron JEERE

4 Beskriv syntaks

© ADD VALIDAT] med RegEX

Lo Automatiser
validering av alle
i IFC-filer

- 90

_ ChatGPT hjelper
lag et regex utrykk som sier at strengen gjerne med & |age c hatG PT

RegEx-uttrykk

skal kun inneholde 3 bokstaver:

Her er et regex-uttrykk som sier at en

(7] Copy code

Status pa utvalgte

egenskaper vises
el Mcd en gang en ———
ny fil lastes opp.

Name

NOSSB_Process:DesignedStatus

NOSSB_Reference::RefCompClass

FAIL 32.47%

[Flle-]

" Velg alt Velg alt

Vikingtidsmuseet SB_1011301_7_ARK fors... Vi kingtidsmuseet

SB_1011306_7_ARK
SB 1011306 7 ARK-Beton

S8 1011306 7 KGokien SB_1011301_7_ARK _for...

SB 1011306 7 LARK



e

STATSBYGG

Manedlig oppdatert kostnadskalkyle fra modell
- Apen BIM gir mengder, type og material

Fil ﬁl’{‘c::llgcv VI!“ I’-msjck(- Elementer \Ic‘rkmy Vlj\du H,clpm Det IndIVIdue”e
Barkd b M@ - @R, Mo O . i
i objekt med mengde k1 - e

9£/2022-05-31 VTM1 kalkyle malsum
] « & - |mlwele 0] (e fm]]
alisyly k t d o [1] Ma: 39,73%
Funtuplin NS48R2016 | Elumnanter Kaliyly og ostnad.
~ Nummer Element Sum ~
,,,,,,,, ® )
o er8 1 #(023,1.002  Yitervegg Be@ng 250 (O i} TIOOZEZ T AT 175
i ®
3 Vite 5) 9
ervegger ( o N
0
0

d >
eng er’ wleljer Aulliyle NIRRT AT 53453:2016

objekttype, Ja. e 3-i-1: Verktoyet ISY [ .
Beskrivelse, " | Calcus kalkulerer ogséa :
material fra [FC- ot wsel | CC og CO,-fotavtrykk M
modell—— basert pa identifiserte

€D Usikkerhet 0] bJ e kte I.
ﬂ uuuuuuuuu Entreprise
B 1M Mengder

....... e | weor | weome | Ve | AT

Visualisering av
kalkulert modell.

¥ Aabb: 12461754 m3 288
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Manedlig oppdatert kostnadskalkyle fra modell

- Entreprengrens uttalelse

AF Gruppen AF
[ anuere |
A jobbe effektivt med kontinuerlige oppdateringer av kostnadsanalysen krever at allerede
identifisert objekt ikke endrer typenavn.

Statsbyggs dpen BIM-krav og modellsjekk statter en disiplinert bruk av navngivning av

objekter.

Bruk av BIM for enkel mengdeuttak og identifikasjon reduserer tiden for f@rste iterasjon av

kostnadsanalysen fra ca. tre uker til tre dager (kutt 80 % arbeid) + gkt sikkerhet for
tilbudet.

Kontinuerlig kostnadsestimat basert pd nye modellversjoner etter hvert som prosjektet
utvikles, er rett og slett ikke mulig uten openBIM.
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Kostnadskalkyle fra modell — Tilgjengelig for prosjektet

Kalkyle
Vikingtidsmuseet

Kalkyle Malsetning

1100 000 000

1000 000 000

‘900 000 000

800 000 000

okt 2021 nov 2021 des 2021

Year 2021
Month October

Gruppe Kalkyle Malsetning

14 0. =
1027 925 926,01 &

(4]
BIMcollab

K

Oktober 2021

kr2

Kalkyle

Modell

November 2021

0 mill.

kr 1 500,00 mill.

kr 1 000,00 mill.

kr 500,00 mill.

jan 2022

November

Kalkyle

Malsetning

FG2 FG8  FG Tek

2022
January

Kalkyle Malsetning

23 Ytte-

Januar 2022

Milsetning Januar 2

PRL FG10 Al

Ansvarlig

Informasjon er dynamisk.
Hvis man velger 23
Yttervegg far man opp all
yttervegger.
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Sikker flytting av Vikingskipene

FORBEREDENDE

MDOELLERING

UTF@RSEL

Laserskann av vikingskip

IA[IMH"""

Sy ara’al’ i

Samlede modeller av skip, stalskjelett og
transportrute

s \r\\ [HU
L5 AR

Skisse stal-skjelett for a stgtte
skipene.

N\
NIRRT

Apen BIM stélskjelett

Simulering av flytting i AR

¥ > - _’/
Alternative transportruter i modell

Apen BIM transportrute

Kollisjonskontroll ml. rute og bygning.
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Flytting av vikingskipene — Simulering AR

All Layers

BIM origin.|FC-stan...

Oseberg ship
Rails Oseberg

Transport rigg 0se-

IFC-modell av Oseberg-skipet sett sammen med det Point-of-view fra byggeplassen i Augmented Reality (AR)
riktige skipet.
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Prosjektert i fornold til virkeligheten

- AF Gruppen sammenligner laser g
skanninger med modell: |

— Prosjekteringsfase:

* Den prosjekterte modellen
sammenlignes med skann av den
eksisterende bygning og terreng.

— Byggefase:

 Utfgrt arbeid skannes og
sammenlignes med prosjektert |7 -
modell. SRR §
Skann av eks
prosjektert modell.
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Livslgpsperspektiv pa informasjon

=,

Geometrical Alpha-

MAP/GIS § . numerical
information § . ;

information

CONCEPTUAL

Verdien av et bygg
avhenger av hvor god
Informasjon du har om

bygget.

s @

M

DIGITAL TWIN

Issue
Documen- Sensor
Managemen .
" tation loT

¢

e
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Overdragelse av modell til FDV-fase

Apen BIM stgtter:

- Automatisk opprettelse at eiendom og bygningselementer i FDV-Systemer.

- Enkel tilgang til bygningsinformasjon. Modell er koblet til dokumentasjon.

- Effektiv planlegging av vedlikehold. . Modeller

- Qut-sourcing av tjenester. « Andre informasjonsdatabaser
» Tegninger

_ + Dokumentasjon.
 — 4 Modell og tegninger er e Tilgjengelig for driftsansvarlige
- m synkronisert i AL etter overdragelse i 2026.

5*\ entreprengrs s

modellserver og -viewer.

e - “E BE" __OVERDRAGEL
‘ g’ SE

Prosjektfase Driftsfase — Eksempel fra Kunst- og
designhggskolen i Bergen
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Bonus - Pilot sammen med Madaster

Total
material
masse i

bygg.

Antatt Sirkularitet.
Tidlig-fase kalkyle av
bygningens
sirkularitetsindeks.
Basert p& EPDer.

28.47 kt

219ym?

[ e v = v v = = = -

- stucture

Datasources O

&

Circularity ©

20%

Materialers
kalkulert CO,
fotavtrykk.

Embodied Carbon ©

ALA3

4,29 ktcoe

330.2 kg COze/m?

Benchmarking O

Your bullding s not being compared

m— EPER Generlc (59%) &
SN Madaster (31%)

Material value” ©
alue end of life

983,267.4 €

Last calculated: 09.10.2022

ADJUST YOUR BENCHMARK

@ 2022 - Madaster (Build: 15419)

Minste
gjenveerende
Verdi i
bruktmarked.

byeg > Portfolio Statsbygg 20192020 > VTM >

b

[ > e v S i S = > >

E— Unknown

Embodied Carbon ©

AL-A3

md 4.29

Embodied Carbon by Shearing Layer ©

o
)

GENERA! PERFORMANCE

IRCUL EMBODIED CARBON

Embodied Carbon per
m?

ALA3

[ 330.2

Lifetime (years): 50
.

Building 1524

@

madaster

~85% automatisk
gjenkjenning av
bygningselementer.

519
(15.1%)

Elements unlinked

102
(3%)

Elements with

414
(12%

unknown layer

geometry

Embodied Carbon per m* across Building Lifecycle ©
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Oppfordring

- Deltakelse i bSI Awards er tidskrevende. Men:
— Det er en leererik prosess.
— Man ser prosjektet/produktet sitt pa en ny mate.

— Det gir mye positiv oppmerksomhet omkring
prosjektet sitt.

- Prosess
— Swgknad sendt i mai-juni.
— Beskjed om finalistplass i august.

— Finalistpresentasjon pa bSI International
Standards Summit oktober.

— Offentliggjaring av vinnere pa bSI Gala dinner.

3 " AART
illustration by
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Finalist og hedrende omtale

Finally, a client who can specify exactly what information he needs from the planning team and in
what quality. A great example of how all clients should actually do it. Bravo.

An openBIM winner. This submission is both excellent in its documentation of openBIM in practice,
and an example for industry to follow, and that with instructions on how openBIM can create the
required business value.

This works is high quality, comprehensive, and clearly demonstrates the benefits of openBIM,

— very impressive submissionl.It's a good example of how to recommend projects from the owner's
perspective,2.Setup aclear goal to utilize openBIM through the dashboards and automated checking
through mvdxml.3.In addition, very good documentation — a 252 pages IR. 4.This submission is high
quality, comprehensive, and clearly demonstrates the benefits of openBIM.

This quote is very important for me:Statsbygg’s incentive to submit for the award is not commercial,
but to raise awareness of the importance of information quality and standardization. We believe
many other clients will benefit from setting specific information requirements and automatically
check model according to the requirements.This is an entry from a client, | wonder how this process
and use of innovative (and standard) BIM-tools is percieved by the engineers. Did they felt like they
needed to do a lot more or were they able to use the data for themsleves as well?Overall a great
submission! High tech to preserve 1000 year old tech!

Jurykommentarer

illustration by
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Mange takk

E)rZBYGG MED
£V IMENING


mailto:steen.sunesen@statsbygg.no
mailto:omar.manaf@statsbygg.no

